Al
M

BIURO INZYNIERSKIE

EGL NR |

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BRANZA ELEKTRYCZNA

INWESTOR:

ZADANIE INWESTYCYJNE:

OBIEKT:

ADRES BUDOWY:

FAZA OPRACOWANIA:

KATEGORIA OBIEKTU:

MIASTO ZAMOSC, UL. RYNEK WIELKI 13, 22-400 ZAMOSC

ZWIEKSZENIE DOSTEPNOSCI ZALEWU MIEJSKIEGO W ZAMOSCIU
JAKO MIEJSCA AKTYWNEJ REKREACJI W SASIEDZTWIE
ZAMOJSKIEGO ZESPOLU STAROMIEJSKIEGO

ZAGOSPODAROWANIE LASU KOMUNALNEGO | TERENU
PRZYLEGLEGO DO ZALEWU MIEJSKIEGO W ZAMOSCIU

066401_1.0001.AR_1.27/10; 066401_1.0001.AR_1.27/14;
066401_1.0001.AR_1.27/16; 066401_1.0001.AR_1.28;
066401_1.0001.AR_1.42; 066401_1.0001.AR_1.43;
066401_1.0001.AR_1.44; 066401_1.0001.AR_1.45;
066401_1.0001.AR_1.47; 066401_1.0001.AR_1.48;
066401_1.0001.AR_1.49; 066401_1.0001.AR_1.55;
066401_1.0001.AR_1.58/10; 066401_1.0001.AR_1.63/2;
066401_1.0001.AR_1.72; 066401_1.0001.AR_1.88;
066401_1.0001.AR_1.94; 066401_1.0001.AR_1.110/2;
066401_1.0001.AR_1.112; obreb Miasto Zamos¢

PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELETRYCZNA

VIIl - inne budowle, XXVIII - drogowe i kolejowe obiekty mostowe, jak:
ktadki

PROJEKTANCI

LP. IMIE | NAZWISKO BRANZA NR UPRAW. DATA PODPIS

mgr inz.

Bogustaw Gorecki

instalacje
elektryczne instalacyjno w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i

Uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci
19.04.2024
elektroenergetycznych PDL/0088/POOE/15

Biuro Inzynierskie Matej&Matej s.c. E. Matej B. Matej ul. Lwowska 17 tel. +48 84 664 42 24

NIP 921 11 40 843
REGON 950249480

22-600 Tomaszow Lubelski fax +48 84 664 75 03
www.matej.pl bi@matej.pl


http://www.pro-tech.com.pl/

1.1. OGOLNA | SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

111 LT S T I =1 SRR 4
11,10, Przedmiol OST ..ottt e e e e s e st e e s e e e nn e e nnn e e s re e e nnre e e nn e e e 4
1.1.1.2.  ZaKres StOSOWANIA OST ....oiiiiiiiiieiiiiie ettt et e et e e et e e e e e e e e e 5
1.1.1.3.  Zakres robot 0bjetyCh OST .........uiiiiiii e srrare e e e 5
1.1.1.4. Ogdlne wymagania dotyCzgCe robOt ..........ccooiiiiiiiiiiie e 5
1.1.1.5. Przekazani€ terenu DUAOWY ..........coeieiiiiiiiiiiiiee e ciiiire e e e e e s s e e e e e e s e st aee e e e e e s s annrenneeeee s 5
1.1.1.6. Dokumentacja teChniCZna KONFaKIU. ..........ccooiiiiiiiiiiiee e 5
1.1.1.7. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowg ..o, 5
1.1.1.8. Zabezpieczenie terenU DUdOWY ..........cccoiiiiiiiiiiieeiiit ettt 5
1.1.1.9.  OdbiOr frontu FODOL.......coiiiiiie e 6
1.1.1.10. BezpieczeNStWO i NiGIENA PraCy ......c.eoieiiiiiieiiiiie ettt 6
1.1.1.11. Ochrona i utrzymanie robot ...........ccoiiiiiiiiiiii e e 6
1.1.1.12. Stosowanie sie do prawa i inNYCh PrzepiSOW .........cooeeeiiiiiii e, 6
1.1.1.13. OKreslenia POASIAWOWE .......c.ccuuiiiiiiiiieiiiiie ettt 6
L. L L0, DEIINMICIE oo ——————— 6
1.1.2. IMATERIALY ...ttt ettt sttt ettt e s et e sae e s s e e e e e e sbeesbeesteeeneeeneeenteeneee e 7
204 I @ T T [ L= IR Y 4 F= o = 1 ] - USSR 7
1.1.2.2.  Zrodta uzySKania MateriatOw ............c.ccueueueeieiieeieeeeeeeeeeeesetete et e ettt eseseeeenenennans 7
1.1.2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wWymaganiom ...........ccooeieiiii i 7
1.1.2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw ............ccccoviiiiiiiiiiiii e 8
1.1.2.5. Wariantowe stosowanie MateriatOW .............cooceiiiiiiiieiiiiie e 8
Li1.2.6.  KADIE et 8
1.1.2.7. Przepusty KablOWE.........coooo oo 8
1.1.2.8.  SHPY OSWIEHIENIOWE ..ottt et 9
1.1.2.9. Folia kablowa, OStrZEQAWCZa...........cooie i 9
L1.1.2.00. PIASEK .ttt ettt e e e e e 9
1.1.3. S V7 = PSSR 9
R0 70 I O T T [ L= IR YA 4 F=To = - I OO PP TP PPPTPPPP 9
1.1.3.2. Sprzet do wyKonania BUGOWY ..........cuuiiiiiiiiiiii e 10
1.1.4. TRANSPORT ...ttt ettt be e ae e sab e e a bt e bt et e e ebeeabeeebeeenbeenbeenbee e 10
O 0 R @ To To ) [ [ RN 1 F= o =T o1 T PO P PSP PPPPRP 10
1.1.4.2. SrOOKI trANSPOIIU ...ttt ettt e s s et e e et e e et e e st e e et e s et et et e e eeeeeeteeeaneas 10
115, WYKONANIE ROBOT ...ovuiiiiaiiiicineseeseessseessssessessss st sss s ssssassssnssssnssnssnes 10
1.1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot ............ccccoiiiii 10
1.1.5.2. RODOLY PrZyQOIOWAWEZE .....ccciiitiiiii ittt ettt e et e e e sbe e e e e anbneeeean 10
1.1.5.2.1. Wytyczenie tras instalacji doziemnych NN...........oooiiiii e 10
1.1.5.2.2. IStNIi€JgCe NAWIEIZCNINIE .....eiiiiiiiiieiit ettt e e e s 11
1.1.5.2.3. RODOLY ZIBMINE ...ttt e e e ettt et e e e e e st b e e e e e e e s e annbeneeeas 11
1.1.5.3. Demontaz istniejgcych kolidujgcych stupdw oswietleniowych ...........ccooooiiinne, 11



1.1.5.4. ROWY PO KADIE ...t e e e e e e 12

1.1.5.5. Uktadanie przepustdw KablowycCh ..., 12
1.1.5.6. UkKtadanie Kabli ...........ccooiiiiiiiiiie e 12
1.1.5.7. Wykopy pod fundamenty dla stupow oswietleniowycCh ............cccceoviiiiiiiiiiiii e 14
1.1.5.8. Montaz stupOw oSWIetleNiOWYCR.........coooiiii i 14
1.1.5.9. Uziemienia ochronne i 0Chrona 0dgroMOWA ...........cuueeiiiiiieeriiiiee et 14
1.1.5.10. Przygotowanie koncow zyt i tgczenie kabli mufami kablowyminN .............cccceeeeeiinnne, 15
1.1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt 15
1.1.6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSCi robOt..........c..uuvvviiiiiiic e 15
1.1.6.2. Badania przed przystgpieniem do robot ... 15
1.1.6.3. Badania w czasie wykonywania robOt ... 15
1.1.6.3.1. Wykopy pod fundamenty stupow o$wietleniowyCh ..o 15
1.1.6.3. 2. FUNAIMENIY ..o 15
1.1.6.3.3. Instalacja przeCiwpOraZEnNiOWa ...........ceiiiiiiiiiiiiiee ettt et e sbneee e 16
1.1.6.3.4. ROWY PO KADIE ...ttt et e e e b ee e 16
1.1.6.3.5. Kable i 0Sprzet KabloOWy ........ccooo oo 16
1.1.6.3.6. Uktadani© Kabli ...........coooiiiiiiiiie e 16
1.1.6.3.7. Sprawdzenie CIgQOSCI ZYk........ccuuiiiieie e 16
1.1.6.3.8. Pomiar rezyStanCji iZOIACH ..........eeeiiuiieiiiiiie et 16
1.1.6.3.9. Préba napieCiowa iZOlacji ..........ccooeieie i 17
1.1.6.3.10. R (110 O PSP PP PPOTPPPN 17
1.1.6.4. Badania po wykonaniu roboOt ..., 17
1.1.7. OBMIAR ROBOT ..ottt sttt 17
1.1.8.  ODBIOR ROBOT ..ottt s 17
1.1.9. PODSTAWA PLATNOSCH ..ottt 17
1.1.10.  PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt sttt ettt nnne s 17
1111, UWAGI KONCOWE.......cciuiiiiiieeieieeseseess ettt sss s esseesnes 18
1.1.12.  SPECYFIKACJAMATERIALOW ......coooimiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 18

str. 3



1.1. OGOLNA I SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

1.1.1. WSTEP

1.1.1.1. Przedmiot OST

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot branzy elektrycznej odnosi sie do
robot elektrycznych zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Zwiekszenie dostepnosci Zalewu Miejskiego w Zamosciu jako miejsce aktywnej rekreaciji
w sasiedztwie Zamojskiego Zespolu Staromiejskiego.
Zagospodarowanie lasu komunalnego i terenu przylegtego
do Zalewu Miejskiego w Zamosciu.

Inwestycja znajduje sie na terenie lasu komunalnego obok Zalewu Miejskiego w Zamosciu na
dziatkach o numerach ewidencyjnych 27/10, 27/12, 27/16, 28, 42, 43, 44, 45, 47, 48, 49, 55,
58/10, 63/2, 72, 88, 94, 110/2, 112 obreb 0001 Miasto Zamos¢, jednostka ewidencyjna nr
0664014 1.
W ramach przedmiotowej inwestycji przewidziano budowe:
e boiska do koszykowki,
tezni solankowej,
sitowni zewnetrznej,
wiaty ogniskowej,
miejsca grillowego,
placu zabaw,
ktadek drewnianych,
pomostow drewnianych,
zatok na ktadkach drewnianych,
tarasu — miejsca wystaw plenerowych,
strefy odpoczynku,
Sciezek rekreacyjnych z przeszkodami,
sitowni terenowej,
Sciezek lesnych dydaktyczno — naukowych,
Sciezek rekreacyjnych dla dzieci,
wiaty drewnianej,
parkingu kamperoéw,
automatycznej toalety publicznej,
toru rowerowego,
Sciezek pieszo — rowerowych,
oraz remont magazynu na sprzet wedkarski.

Niniejszy projekt techniczny branzy elektrycznej obejmuje wykonanie:
e zasilania projektowanych punktow kamerowych wraz z punktami kamerowymi,
e zasilania projektowanych opraw oswietleniowych oswietlenia terenu zewnetrznego i
obiektow budowlanych wraz ze stupami oraz oprawami oswietleniowymi,
e zasilania obiektéw projektowanej tezni solankowej,
e zasilania obiektow projektowanego parkingu kamperéw, w tym:
o szlabanu automatycznego,
o automatycznej toalety publicznej,
o przepompowni sciekow,
o 5 stupkdw dystrybucyjnych kamperow,
e obwoddw odbiorczych urzadzen technologicznych,
¢ instalacji o$wietlenia,
¢ instalacji ochrony od porazen prgdem elektrycznym.
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1.1.1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi czesé niniejszego opracowania.

1.1.1.3.  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do robét wymienionych w punkcie
1.1.1.1.

1.1.1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
warunkami Zamawiajgcego, dokumentacjg projektowa, ktorej czes¢ sktadowag stanowi niniejsza
specyfikacja techniczna oraz z poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru i upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego.

1.1.1.5. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennikiem budowy oraz dokumentacjg projektowg, ktorej czescig sktadowg jest niniejsza
specyfikacja techniczna.

1.1.1.6. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacje stanowi kompletny projekt budowy w zakresie podanym w pkt. 1.1.1.3. oraz
ogdlna i szczegoétowa specyfikacja wykonania i odbioru robét.

1.1.1.7. Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w catej dokumentacji.

Wykonawca robét musi wykazac¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegolnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢é uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych toleranciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Zamawiajgcego.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z tymi
dyspozycjami to takie elementy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, uzgodnionymi z
Zamawiajgcym, a roboty zostang poprawione na koszt Wykonawcy.

1.1.1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do zabezpieczenia placu budowy zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego i przepisami budowlanymi oraz bhp i utrzymania ruchu publicznego w
bezposrednim sgsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do korn\cowego odbioru
robot wraz z dopuszczeniem obiektu do uzytkowania wigcznie. Wykonawca ma obowigzek
sporzadzenia planu bezpieczehstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzgdzeniem
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Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr 120 pdz. 1126
(obowigzuje od 11 lipca 2003r.).

1.1.1.9. Odbior frontu roboét

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca winien zapoznac sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbior frontu
robét przez Wykonawce od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; Inwestor) winien byé¢
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem
oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robot instalacyjnych nalezy koordynowac na
biezaco z Kierownikiem Budowy robét ogélnobudowlanych.

1.1.1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepisoéw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapftacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.1.1.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do
nich uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera
potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w catosci i
wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
usung¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.1.1.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.1.1.13. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w ,Wymaganiach Ogdélnych”.

1.1.1.14. Definicje

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.
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Instalacja doziemna - zalicznikowy kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoéch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii/instalacji kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na ftrasie linii/instalacji kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Uzyte okreslenia i definicje sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i innymi przepisami
normatywnymi oraz z definicjami podanymi w specyfikacji.

1.1.2. MATERIALY

1.1.2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie materiaty stosowane przy realizacji kontraktu winne spetnia¢é wymagania
Zamawiajgcego oraz normy PN i BN i jezeli przewidujg one posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Wykonawca przed ztozeniem zamdwienia, najlepiej jeszcze na etapie sktadania oferty,
winien ostatecznie potwierdzi¢ i uzyskaé akceptacje Inwestora dla danego materialu czy
Producenta.

1.1.2.2.  Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatdw, odpowiednie
certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrodta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z
tego zrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robaét elektrycznych winien podac Inzynierowi
terminy dostaw zatwierdzonych materiatow. W przypadku realizacji projektow finansowanych z
funduszéw Unii Europejskiej (UE) wymagane jest by Wykonawca posiadat swiadectwo iz uzyte
materiaty zostaty wyprodukowane w krajach nalezacych do UE.

1.1.2.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty takie zostang przez Wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérych znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko, liczac sie z odmowsg ich przyjecia i nieoptaceniem przez
Inwestora.
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1.1.2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzic¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i
wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez Generalnego Wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany
rodzaj robot w porozumieniu z Kierownikiem Budowy. Sposob skladowania materiatéw
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatdbw powinny by¢ dostosowane do
rodzaju materiatow. Materiaty takie jak np. rury instalacyjne, kable i przewody, oprawy, osprzet,
itp. nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, a kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow
w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Kazdy
z materiatbw winien by¢ sktadowany i przechowywany zgodnie z instrukcjg badz informacija
uzyskang od Producenta. Zarzgdzajgcy realizacjig moze okresowo kontrolowa¢ materiaty
dostarczane na budowe, aby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami. Wykonawca ma
obowigzek zapewni¢ dostep do materiatdbw oraz pomoc przy ich badaniu. Wykonawca winien
zapewni¢ zabezpieczenie materiatdw przed ich zniszczeniem bagdz uszkodzeniem podczas
sktadowania az do chwili zakohczenia budowy. Miejsce sktadowania materiatéw na placu budowy
Wykonawca powinien potwierdzi¢ i uzgodnic z Inwestorem.

1.1.2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé wariantowego
zastosowania materiatdw w wykonywanych pracach, Wykonawca przed dokonaniem zamiany
musi kazdorazowo zastosowac sie do procedury uzgadniania nowowprowadzanych materiatdw
zamiennych przez Zamawiajgcego.

1.1.2.6. Kable

Stosowaé kable scharakteryzowane w opisie technicznym oraz na rysunkach zgodne z
wymaganiami PN-76/E-90301.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

1.1.2.7. Przepusty kablowe

Stosowacé przepusty scharakteryzowane w opisie technicznym oraz na rysunkach.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Do
uszczelnienia wylotow rur przepustowych nalezy zastosowa¢ materialy odporne na dziatanie
wilgoci oraz nieoddziatujgce na uszczelnione elementy.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polietylenu wysokiej
gestosci. Srednica wewnetrzna przepustéw winna byé réwna co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej
Srednicy wprowadzanego kabla, lecz nie mniejsza niz 50mm. W przypadku utozenia kilku kabli w
jednej ostonie powierzchnia otworu przepustu nie powinna by¢é mniejsza niz trzykrotna suma
powierzchni przekrojow utozonych kabili.
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Dla kazdej linii jednokablowej stosowa¢ oddzielne zabezpieczenie przepustem. Dopuszcza sie
stosowanie jednego przepustu dla jednej linii wielokablowej.

Rury winne odznaczac¢ sie odpornoscig na sciskanie o wartosci minimalnej 750N wyznaczonych
w probie odpornosci na sciskanie, o ktérej mowa w PN-EN 50086-1 2001: Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne”.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

1.1.2.8. Stupy oswietleniowe

Stosowac stupy odwietleniowe scharakteryzowane w opisie technicznym oraz na rysunkach.
Konstrukcje powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B03200. Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno
by¢ na wyrdwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego. Stupy ( i wysiegniki ) aluminiowe nie powinny by¢ skladowane bezposrednio na ziemi
lub w sgsiedztwie materiatébw proszkowych. Nie zalecane jest przechowywanie stupdéw przez
diuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z podstawg powinny by¢é umieszczone na
czystym i rownym fundamencie.

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustaleh dokumentagciji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-
80/B03322 . W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych”.

1.1.2.9. Folia kablowa, ostrzegawcza

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi jako element
ostrzegawczy. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od
0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie
koloru niebieskiego. Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

1.1.2.10. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Nalezy
stosowaé zwykty piasek nienormowany bez gruzu, kamieni i zanieczyszczenh, ktore mogtyby
spowodowac uszkodzenie kabli. Pod kablami i na kablach nasypac¢ warstwe piasku o grubosci
minimum 10cm.

1.1.3. SPRZET

1.1.3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp.

Wykonawca winien potwierdzi¢ zamierzony sprzet do wykonania przedmiotowych roboét z
odpowiednig jednostkg Inwestora.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera — Kierownika Budowy.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaC wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.
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1.1.3.2. Sprzet do wykonania budowy

Wykonawca przystepujacy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robaét.

1.1.4. TRANSPORT

1.1.4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

1.1.4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji i urzadzen elektroenergetycznych nN powinien
wykazywacé sie mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu:

- zuraw samochodowy

- samochdd skrzyniowy i dostawczy

- samochdd specjalny z platformg i balkonem

- przyczepa dtuzycowa
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

1.1.5. WYKONANIE ROBOT

1.1.5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét opisano w niniejszej specyfikacji techniczne.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien:
a. Uzyskaé zezwolenie na rozpoczecie robét od Inwestora i komisyjnie przejgc¢ teren pod
budowe.
b. Oceni¢ stan techniczny materiatéw, ktére bedg uzyte do wykonania robét elektrycznych
oraz czy zostaty ukonczone roboty przygotowawcze, przewidziane w Dokumentacii

Projektowej.
1.1.5.2. Roboty przygotowawcze
1.1.5.2.1. Wytyczenie tras instalacji doziemnych nN

Podstawy do wytyczenia przedmiotowych tras i lokalizacji okreslone sg w specyfikacji technicznej
oraz opisie technicznym, a takze na rysunkach dotgczonych do opracowania.

Trasy kablowe wyznaczaé bezwzglednie w oparciu o projekt zagospodarowania terenu oraz w
porozumieniu z Zamawiajgcym, tak aby zachowaé wszystkie normy odlegtosciowe od istn. i proj.
infrastruktury techniczne;j.

Wytyczenie osi tras instalacji doziemnych oraz miejsc posadowienia stupow oswietleniowych
wykonac¢ przy uzyciu osiowych tyczek (palikow) z gwozdziem, z zatozeniem ciggdw reperow
roboczych nawigzanych do reperéw sieci panstwowej. Po wbiciu tyczek wykonawca wytyczenia
powinien zamocowac¢ z jednej badz z dwdch stron dodatkowe tyczki tzw. "Swiadkow", zeby
umozliwi¢ odtworzenie osi trasy po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie sieci powinny
wykona¢ stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Rozbidrke elementéw nawierzchni drogowych i chodnikowych prowadzi¢ zgodnie ze specyfikacjg
techniczng i normami oraz przepisami powigzanymi.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ recznie istniejgce elementy uzbrojenia
podziemnego, kolidujgce z trasg projektowanych linii kablowych.
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1.1.5.2.2. Istniejace nawierzchnie

Istniejgce nawierzchnie rozbieralne, na trasie proj. instalacji doziemnych nN nalezy rozebrac
recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do stanu pierwotnego z
wykorzystaniem zdemontowanych materiatow, badz w przypadku ich uszkodzenia z materiatow
nowych. W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycig¢ odpowiedni fragment w celu demontazu
asfaltu, a po wykonaniu prac zwigzanych z uktadaniem kabli i ustawianiem stupéw, naprawi¢ z
wykorzystaniem nowych materiatbw — masy bitumicznej. Pod istniejgcymi drogami i
nawierzchniami, ktorych rozbidrka jest niemozliwa, linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach
kablowych montowanych pod nawierzchniami mechanicznie metodg przecisku.

1.1.5.2.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne, wykopy liniowe dla kabli i jamiste dla stupdw, w miejscach skrzyzowan i zblizen z
urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ prowadzone recznie, poza tymi miejscami mogg byc¢
wykonane mechanicznie, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz Specyfikacjg Techniczng.
Przy skrzyzowaniu proj. kabli z istniejgcymi kablami elektroenergetycznymi energetyki
zawodowej nalezy:

- uzgodni¢ z Rejonem Energetycznym termin wylgczenia spod napiecia zgodnie z
harmonogramem robét dla catego zadania,

- po dopuszczeniu do pracy lub otrzymaniu oswiadczenia o odtgczeniu i uziemieniu kabla -
odkopacé recznie i na kablach zatozy¢ rurowe ostony kablowe HDPE o odpowiednich srednicach.
Przy skrzyzowaniu proj. linii kablowych z istniejgcymi badz projektowanymi sieciami i instalacjami
innych gestoréw nalezy:

- uzgodni¢ z ich wiascicielem (operatorem) termin rob6t zgodnie z harmonogramem robét dla
catego zadania,

- po ustaleniu upowaznionego pracownika do nadzoru robdt, odkopac recznie i wykona¢ prace
przewidziane niniejszg Dokumentacjg Techniczna.

Uwaga:

Na terenie inwestycji nie wyklucza sie istnienia innych sieci i instalacji, o ktoérych brak informac;ji
wynika z zasztosci historycznych lub niedopetnienia przepisow zgtoszenia do inwentaryzaciji
zgodnie z ustawg "Prawo geodezyjne i kartograficzne". Wykonawca powinien bezwzglednie
zachowac ostroznosc przy pracach ziemnych.

Przejscia kabli pod drogami nie podlegajgcymi przebudowie nalezy wykonaé metodg "przecisku"
pneumatycznego specjalnymi rurami ostonowymi. Pozostate skrzyzowania z drogami oraz
wjazdami na posesje wykonac¢ w rurach ostonowych utozonych w wykopach liniowych.

Wykopy liniowe po utozeniu kabla nalezy zasypywaé warstwami zageszczajgc je zgodnie z
wymogami obowigzujgcych norm i przepisow.

Odtworzenie rozebranych wczesniej nawierzchni drogowych powinno wykonac¢ sie zgodnie ze
wskazaniami ich wtasciciela oraz wymogami obowigzujgcych norm i przepisow dla tego typu
robot.

Przed odtworzeniem nawierzchni chodnikéw i wjazdéw nalezy wykona¢ badania zageszczenia
gruntu i po uzyskaniu pozytywnych wynikow przystgpi¢ do odtworzenia nawierzchni.

1.1.5.3. Demontaz istniejagcych kolidujacych stupéw oswietleniowych

Prace demontazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz
zaleceniami Whtasciciela i uzytkownika instalacji elektrycznych. Wszystkie prace w poblizu
urzgdzen pod napieciem Wykonawca winien prowadzic w obecnosci upowaznionych
pracownikéw. Stupy oswietleniowe przeznaczone do demontazu zostaty ,wykrzyzykowane” na
projekcie zagospodarowania terenu i rysunku dotgczonym do dokumentacji projektowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania robdét demontazowych w taki sposob, aby elementy
urzgdzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich
demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie
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lub zniszczenie. W szczegodlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy bez ich
demontazu (np. kable), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu Zamawiajgcemu, badz do wskazanego przez niego miejsca.
Demontaze nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowlanymi oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji
Inzynierowi harmonogram robét, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia
napiecia w demontowanych urzgdzeniach.

1.1.5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S =n*d + (n-1)*a + 20[cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

1.1.5.5. Ukladanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie proj. kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne badz krzyzuje sie z inng infrastrukturg techniczng. W jednym przepuscie powinna
by¢ utozona tylko jedna linia kablowa bagdz instalacja doziemna. Nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzgcych ukfad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gieboko$¢ umieszczenia
przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej dla ruchu kotowego. Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu
kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikaé z warunkdw
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. Pod drogami nierozbieralnymi
wykonac przewierty mechaniczne z uzyciem urzgdzen oraz specjalnych rur przeciskowych z
pilotem. W miejscach o duzym zageszczeniu infrastruktury podziemnej wykonac przeciski
sterowane, wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drdg.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposdb uniemozliwiajgcy ich
zamulenie i przedostawanie sie do ich wnetrza wody.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 40mm dla kabli do 1 kV i 150mm dla kabli powyzej 1kV.

Przepusty kablowe wykona¢ w oparciu o opis techniczny i rysunki dotgczone do opracowania.

1.1.5.6. Uktadanie kabli

Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego
(rodzaju jak izolacja).
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Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwaorcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepfa, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien

giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

° 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej
oraz kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,

. 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytlowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable krzyzujgce sie z mediami podziemnymi
nalezy uktadac¢ w rurach ostonowych, a kable biegngce pod drogami nierozbieralnymi uktadaé w
rurach ostonowych wykonanych metodg przeciskéw. Kable nalezy zasypywacC warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70cm w
przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 4% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1m - w przypadku kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym do 1kV.

Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy
tak prowadzi¢ i wykonywac¢, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnoéci w ruchu kotowym i
pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzgdu
drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny
by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny
znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

o symbol i numer ewidencyjny linii,

o oznaczenie kabla,
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. znak uzytkownika kabla,

° znak fazy (przy kablach jednozytowych),

. rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢é oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogdélnego symbolu kabla. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 10m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli
uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych
i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy
kabla.

1.1.5.7. Wykopy pod fundamenty dla stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od ich wymiardw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona
struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

Wykop pod fundament stupowy winien by¢é wykonany w taki sposob, aby gorna powierzchnia
fundamentu byla ,zlicowana” z projektowang bgdz istniejgcg nawierzchnig.

Fundamenty prefabrykowane powinny by¢é montowane zgodnie z instrukcjg montazu dla
konkretnych typéw fundamentow.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z
dopuszczalng tolerancjag rzednej posadowienia £ 2cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach wod i gruntow agresywnych powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju $rodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-75/E-05100.
Fundamenty nalezy zasypywaé gruntem bez zanieczyszczeh organicznych z zageszczeniem
warstwami grubosci 20cm.

1.1.5.8. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy oswietleniowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w fundamenty
prefabrykowane.

Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc
zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

1.1.5.9. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy wykonacC uziemienie projektowanych zigcz
kablowych oraz koncowych stupéw oswietleniowych.

Ochrone odgromowg sieci elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych.
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1.1.5.10. Przygotowanie koncow zyt i taczenie kabli mufami kablowymi nN

taczenie przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym. Do fgczenia kabli
stosowa¢ mufy termokurczliwe, dobrane odpowiednio do typu i przekroju kabla. Nie wolno
stosowaé potagczen skrecanych. W przypadku gdy urzgdzenia elektryczne majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposob przylgczenia nalezy uzgodni¢ z Projektantem Ilub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Kable muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ zylty kabla o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. Dtugo$¢ odizolowanej
zyly kabla powinna zapewnia¢ prawidtowe potgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

1.1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.1.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robaét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowg. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng
zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) dopuszczone do uzycia bez badanh. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Zamawiajgcego o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptac;ji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Zamawiajgcego o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego Rejonu Energetycznego -
zatozonej jakosci i parametréw.

1.1.6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania
sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

1.1.6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

1.1.6.3.1. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentéw, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg
projektows.

1.1.6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglagdu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu
fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.
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1.1.6.3.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci ufozenia
bednarki, stanu potgczen spawanych, a po =zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowej.

1.1.6.3.4. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé
ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekraczaé¢ 0,3m.

1.1.6.3.5. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo
innych dokumentow.

1.1.6.3.6. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

o gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

¢ odlegtosci folii ochronnej od kabla,

o stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byé
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o0 10%.

1.1.6.3.7. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

1.1.6.3.8. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o nhapieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

e 20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1kV,
e 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz  kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
¢ 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.
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1.1.6.3.9. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300

o wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300uA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza
sie wartos¢ pradu uptywu 100pA.

1.1.6.3.10. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
¢ |okalizaciji,
kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu,
gtebokosci zakopania stupdw polegajgce na pomiarze czesci nadziemnej stupdéw.

1.1.6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Zamawiajgcy moze wyrazic zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

1.1.7. OBMIAR ROBOT

Na zgdanie Zamawiajgcego lub Inzyniera (Inspektora Nadzoru) Wykonawca obowigzany jest
wykonac¢ obmiar wykonanych robaét.

Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej kablowej instalacji doziemnej niskiego napiecia
jest kilometr.

1.1.8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu wykonanych robét elektrycznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane przez niego dokumenty i dokumentacje, w tym:

e projektowg dokumentacje powykonawczg

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg

e protokoty z dokonanych pomiaréw

¢ protokoty odbioru robét zanikajgcych.

1.1.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest spetnienie wymagan Zamawiajgcego w tym zakresie.

1.1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
e PN-B-06050 - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
o PN-E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
o PN-E-06401 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.
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PN-E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-04700 - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewododw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Inne dokumenty
Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r.
Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatébw Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969r.

1.1.11. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sg dostosowane do opracowania. Dopuszcza sie
zastosowanie innych materiatdw o parametrach nie gorszych niz zaprojektowane, uzgodnionych
Z Inwestorem.

1.1.12. SPECYFIKACJA MATERIALOW

L.p. | Materiat j.m.
1. Rozbudowywane ztgcze kablowe nr Z 1/2 - wedlug schematu ideowego kpl.
2. ZK-STSIB - projektowana szafa zasilajgco-sterujgca tezni solankowej i boiska do | kpl.
koszykoéwki - wedtug schematu ideowego
3. Rozbudowane ztgcze kablowe szafy oswietleniowej SO - wedtug schematu | kpl.
ideowego
4. Szafy oswietleniowe SOK-1 - wedlug schematu ideowego kpl.
5. Szafy oswietleniowe SOK-2 - wedlug schematu ideowego kpl.
6. Szafy oswietleniowe SOK-3 - wedtug schematu ideowego kpl.
7. Szafy oswietleniowe SOK-4 - wedtug schematu ideowego kpl.
8. Szafy oswietleniowe SOK-5 - wedtug schematu ideowego kpl.
9. Szafy oswietleniowe SOK-6 - wedlug schematu ideowego kpl.
10. | Szafy oswietleniowe SOK-7 - wedtug schematu ideowego kpl.
11. | Rozbudowane ztgcze kablowe szafy oswietleniowej SOU-2 - wedtug schematu | kpl.
ideowego
12. | Rozbudowane zlgcze kablowe nr ZL 23313/1 — ztgcze kablowe ZK-RPK - wedtug | kpl.
schematu ideowego
13. | Szafa zewnetrzna punktu kamerowego nr SZK-1- wedtug schematu ideowego szt.
14. | Szafa zewnetrzna punktu kamerowego nr SZK-2 - wedlug schematu ideowego szt.
15. | Szafa zewnetrzna punktu kamerowego nr SZK-3 - wedtug schematu ideowego szt.
16. | Szafa zewnetrzna punktu kamerowego nr SZK-4 - wedtug schematu ideowego szt.
17. | Szafa zewnetrzna punktu kamerowego nr SZK-5 - wedlug schematu ideowego szt.
18. | Szafa zewnetrzna punktu kamerowego nr SZK-6 - wedtug schematu ideowego szt.
19. | Szafa zewnetrzna punktu kamerowego nr SZK-7 - wedtug schematu ideowego szt.
20. | Szafa zewnetrzna punktu kamerowego nr SZK-8 - wedtug schematu ideowego Sszt.
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21. | Szafa zewnetrzna punktu kamerowego nr SZK-9 - wedtug schematu ideowego szt.
22. | Szafa zewnetrzna punktu kamerowego nr SZK-10 - wedtug schematu ideowego szt.
23. | Oprawa oswietleniowa typ 1 — parametry wedtug specyfikacji SZzt.
24. | Oprawa oswietleniowa typ 2 — parametry wedtug specyfikaciji szt.
25. | Oprawa oswietleniowa typ 3 — parametry wedtug specyfikaciji szt.
26. | Oprawa oswietleniowa typ 4 — parametry wedtug specyfikacji Szt.
27. | Oprawa oswietleniowa typ 5 — parametry wedtug specyfikaciji Szt.
28. | Stup oswietleniowy kompozytowy wysokos¢ h=4m z fundamentem kpl.
prefabrykowanym
29. | Stup oswietleniowy kompozytowy wysokos¢ h=6m z fundamentem kpl.
prefabrykowanym
30. | Stup oswietleniowy kompozytowy wysokos¢ h=8m z fundamentem kpl.
prefabrykowanym
31. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x150mm? mb
32. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x25mm? mb
33. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x10mm? mb
34. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x4,0mm? mb
35. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 4x25mm? mb
36. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 4x4,0mm? mb
37. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 3x6,0mm? mb
38. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 3x4,0mm? mb
39. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 3x1,5mm? mb
40. | Kabel elektroenergetyczny OMYZo 3x2,5mm? mb
41. | Kabel elektroenergetyczny OMYZo 4x2,5mm? mb
42. | Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4mm mb
43. | Przewody kabelkowe LgY 16mm? mb
44. | Koncoéwki kablowe do zaprasowania Szt.
45. | System uziemien pretowych fi 17,2mm 4x1,5m, ztgczka do uziemien pretowych fi | kpl.
17,2mm, grot do uziemien pretowych fi 17,2mm
46. | Skrzynka odgromowa uziomowa na ztgcze krzyzowe kpl.
47. | Puszka potgczeniowa KF 0202 B HENSEL IP69 IK09 z zaciskami szt.
potgczeniowymi, wymiary 93mmx93mmx62mm, kolor czarny, puszka zgodna z
IEC 60670-22, dtawiki M20
48. | Telekomunikacyjny kabel swiattowodowy Z-XOTKtsdD 4J OS2 mb
49. | Konwerter swiattowodowy 1xRJ45-LCd SM z zasilaczem kpl.
50. | Switch przemystowy sieci LAN 16xRJ45 1Gbps + 2xSFP+ 10Ghps z zasilaczem kpl.
51. | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6A dt. 1m Sszt.
52. | Przefgcznica $wiattowodowa panelowa 10x2xLCd SM kpl.
53. | Przewody krosowe LCd-LCd SM OS2 dt. 1m szt.
54. | Kamera szybkoobrotowa zewnetrzna IP 8Mpix CMOS 1/2.8”, Obiektyw motor- | kpl.
zoom z automatyczng przystong, f=4.8 ~ 154 mm/F1.2 ~ F4.4, Czutos¢: 0.01
IX/F1.2 - tryb kolorowy, 0.002 Ix/F1.2 - tryb czarno-biaty, O Ix (IR wt.) - tryb czarno-
biaty, 30 kl/s, o$wietlacz IR, PoE++ (IEEE 802.3bt, Klasa 6), IP66
55. | Adapter stupowy kamery szybkoobrotowej kpl.
56. | Stup kompozytowy wysokos$¢ h=4m z fundamentem prefabrykowanym kpl.
57. | Rura ostonowa HDPE 110mm N750 mb
58. | Rura ostonowa HDPE 40mm N750 mb
59. | Rura ostonowa dwudzielna 110mm mb
60. | Materiaty pomocnicze kpl.
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